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海南 土 白 蚁 的 生物 学 特性 
地 裕 石和 实际 而 美 陈 业 华 张 监 


《广东 省 昆虫 研究 所 》 





摘要 ”海南 土 白蚁 是 我 加 南方 庄 省 土质 境 坝 的 重要 危害 种 类 。 太 文 较 详尽 地 研究 了 该 种 的 形态 、 初 级 
群体 和 分 群 活动 。 
关键 词 ”海南 土 白 数 ”形态 特征 ”初级 群体 分群 活动 


盗 南 士 白 胶 Odoniotermes hainanensis (Light) 是 广东 省 海南 岛 和 雷州 半岛 土质 嫩 坝 
和 林业 的 主要 白 凡 危害 种 ， 它 的 分 布 密度 较 常 见 广 布 危害 种 黑 翅 十 白蚁 和 黄 想 大 白 阴 为 
大 ， 它 与 上 述 两 种 白 胶 的 生物 学 特性 相 比 也 截 然 有 别 , 而 防治 方法 齐 不 尽 相 同 。 至 今 , 沿 
未 见 到 有 人 报道 过 诲 南 七 上 白 琢 的 生物 学 特性 及 防治 方法 的 论文 

我 们 从 1982 一 1984 年 在 广东 湛江 志 满 水 库 和 官 田 水 库 等 开展 了 海南 土 白 虹 的 生物 
学 特 许 及 其 防治 的 研究 ,为 防治 该 白 疏 ， 确 保 堤坝 安全 ,提供 理论 与 防治 方法 上 的 依据 。 


一 、 方 法 和 内 容 

(一 ) 时 间 : 1982 一 1984 年 。 
(二 ) 地 点 : 广 东 汀 雷州 半岛 志 注 水 库 和 官 田 水 库 定 点 研究 。 调查 置 州 半岛 油 洋 、 龙 
门 \ 西 前 大 水 桥 - 三 阳 桥 、 鲤 鱼 谭 和 新 钥 水 库 及 海南 文 岭 .美容 、 合 水 、 沙 坡 和 永 庄 水 库 。 

(三 ) 方法 : 

1. 采集 标本 作 形 态 特 征 描述 。 

2. 在 坝 体 上 , 据 分 故 孔 开 控 有 起 成 虫 , 在 室内 带 温 下 进行 培养 。 

3. 坝 体 上 ,定点 定 贷 观察 ，@ 分 群 孔 的 出 更 分群 和 变化 过 程 。 加 以 分 群 孔 为 中 心 ， 
上 下 各 2 米 ( 上 到 坝 顶 ,下 到 砌 石 护坡 ) ,左右 各 6 米 的 48 平方 米 的 面积 内 。 分 成 每 格 为 
1 平方 米面 积 的 48 个 小 格 , 定时 观察 每 个 小 格 面 积 内 ， 白 由 取 食 活动 的 地 表象 征 泥 被 箭 
记 线 出 现 的 频次 。 

3 月 22 日 至 4 月 22 日 观察 白蚁 在 坝 坡 上 的 自然 饲料 的 取 食 。4 月 23 日 至 5 月 23 
日 观察 人 工 置 放 人 饲料 的 取 食 频次 。 

4. 从 分 群 也 或 沁 被 和 记 线 追 际 解 剖 白 蚁 成 年 群体 。 

5. 在 菌 转 内 ,施放 灭 蛟 诱 乌 条 天 杀 白 上 蚁 。 

(四 ) 内 容 : 1. 形态 特征 描述 ;2. 初级 群体 培养 ; 3. 分 群 活动 观察 ; 4. 取 食 活动 观察 ; 
5. 措 系 结构 解剖 ;6. 对 大 坝 的 危害 及 其 治理 方法 的 研究 。 

本 文 于 1985 年 6 月 收 到 。 

本 项 研究 承蒙 中 国 科学 院 上 海 尼 虫 研究 所 页 山 龄 效 授 和 中 国 科学 院 动物 研究 所 蓉 复 生 教 授 的 指导 ， 初 稿 经 齐 

凯 龄 教授 修改 ;参加 部 分 研究 的 还 有 赵 元 \ 卢 伟 级 , 赤 宜 强 \ 全 启 尘 等 同志 ?在 此 一 并 致谢 。 
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(一 ) 形态 特征 

1 兵 蚊 : 

体形 较 小 于 黑 起 士 白 蚁 的 兵 蚊 ,全 长 4.44 一 5.0 毫米 ， 头 部 深 黄 色 。 腹 部 浅黄 或 近 灰 
白 而 略微 带 红 色 。 头 部 毛 稀 查 。 腹 部 毛 较 浓 。 头 部 背面 观 枉 圆 形 , 头 的 最 宽 处 在 中 部 上 
额 较 细 , 曲 度 不 大 , 仅 前 端 弯 向 中 线 。 在 左上 颁 内 面前 部 1/3 处 ,有 一 个 尖锐 的 齿 , 齿 尖 斜 
向 前 。 右 上 颖 在 相对 部 位 的 稍 后 方 有 一 很 小 而 不 显 薯 的 颗粒 状 上 天。 触角 15 一 16 节 , 第 2 
节 长 于 第 3、4 节 。 

2. 工 习 : 

@ 大 工 蚁 ” 头 部 深 纳 。 腹 部 灰白 。 全 长 为 4.3 一 4.7 毫米 。 头 背面 观 近 于 方形 , 侧 缘 
平 直 , 前 端 为 头 的 最 宽 处 。 触 角 17 节 。 

@ 小 工 蚁 ” 头 部 浅黄 。 腹 部 灰白 。 全 长 为 3.9 一 4.0 毫米 。 

3. 长 起 成 虫 : 颜色 与 黑 起 十 白蚁 相似 , 均 星 黑 神色。 个 体 显著 小 于 黑 翅 士 白蚁 ,全 长 
为 25 毫米 左右 。 性 比 为 1:1.3。 

4. 蚁 后 : 成 年 群体 中 的 蚁 后 明显 较 细 长 于 黑 翅 士 白蚁 的 蚁 后 。 全 长 为 5 一 55 毫米 、 
体 宽 为 4 一 9 毫米 。 测量 21 头 蚊 后 的 体 长 与 体 宽 比 平均 为 6.8:1( 黑 赤土 白蚁 的 蚁 后 体 长 、 
宽 比 ,一 般 在 4:1 以 内 )。 

(二 ) 初级 群体 培养 

1983 年 5 月 25 日 .6 月 19 日 、7 月 19 昌 和 1984 年 5 月 22 日 均 于 官 田 水 库 西 库 区 
采集 , 计 有 如 成 虫 460 只 ,配对 138 对 ,每 天 观察 2 一 4 次 的 有 20 对 ,其余 为 一 般 培养 。 培 
养 基 选择 坝 体 周围 的 黄 粘 土 , 装 信 玻璃 板 或 培养 亚 内 ,提供 一 些 草 纸 和 温润 小 棉 球 保持 温 
度 ,在 室温 25 一 32%C 下 培养 。 

自然 赔 翅 配对 ,观察 肉 雄 追逐 配对 行为 . 打 洞 人 土 行为 . 产 卵 行为 \ 产 卵 量 \ 散 化 行为 、 
焙 皮 行为 .抚育 行为 和 工 蚁 、` 兵 习 分 化 等 。 

“于 追逐 配对 行为 : 被 捉 回 室内 的 有 翅 成 虫 , 峻 在 前 , 雄 在 后 ,一 对 一 对 地 紧 追 不 离 。 一 
且 崔 座 陪 离 接触 ,内 蚊 立 即 停止 寂 动 ; 犹 起 腹部 ,频频 额 动 , 以 其 招引 雄 蚁 。 雄 蚁 则 和 急速 许 
动 寻找 肉 蚁 ,用 头 端 口 器 触 接 肉 蚁 腹部 ,即行 继续 疾走 追逐 配 成 对 。 在 追逐 过 程 中 ， 并 先 
行 晓 翅 ,寻找 适宜 的 站 僻 位 置 。 

2. 打 洞 人 土 行为 : 当 雌 雄 蚁 很 迅速 地 找到 合适 的 筑 梨 位 置 时 ， 歇 雄 愧 立即 同心 协力 
而 紧张 地 用 号 器 搬 动 泥 荆 进行 打 洞 , 约 15 分 钟 左 右 蚁 洞 挖 筑 完毕 。 从 油 内 挖 出 的 均匀 的 
泥土 颗粒 被 堵 在 洞口 , 约 呈 3 xX 2 厘米 ( 底 径 X 高 ) 近 似 圆锥 状 的 小 土 堆 , 这 即 是 海南 土 后 
蚁 的 幼 龄 介 外 露 特征 ,一 对 配 婚 的 蚁 王 和 以 后 栖息 在 里 面 。 

在 玻璃 板 容 亚 内 和 培养 咀 中 ,修筑 的 幼 龄 集 腔 的 大 小 ,一般 能 容纳 雌雄 蚁 活动 方便 为 
宜 , 腔 积 常 在 1.3 xX 1.0 x 0.7 厘米 左右 。 

在 修筑 幼 龄 代 腔 中 ,有 时 会 因 条 件 不 适宜 。 赐 雄 蚁 废弃 旧 润 , 择 地 另 腑 新 润 。 润 深 可 
因 环 境 条 件 不 同 而 蜡 , 在 玻璃 板 和 培养 到 中 , 洞 常常 打 到 容器 的 底部 。 

3. 产 卵 行为 和 产 卵 量 ; 在 配对 杠 居 后 的 2 一 5 天 内 开始 产 卯 。 厚 旦 顶 圆 形 ， 浅 米黄 
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色 , 卵 内 胞 质 分 布 均 句 。 产 卵 前 , 肉 蚁 四 人 处 息 动 ， 导 找 适 宜 的 产 卵 位 置 。 产 卵 时 ,静止 不 
动 ,六 足 拓 起 ,腹部 微微 收缩 。 卵 产 出 后 , 卒 蚁 即 前 来 将 其 外 衔 在 口中 ,并 不 断 地 苹 梳 。 尖 
雄 蚊 将 卵 放 下 后 , 雌 蚁 也 会 把 卵 衔 在 口中 秘 梳 。 如 果 没 有 邦 蚁 从 雌 蚊 生殖 孔 外 拒 卵 衡 下 。 
卵 粒 就 会 粘 在 肉 蚁 的 生殖 孔 外 。 除 非 孵 粘 在 障碍 物 上 才 会 被 脱 掉 。 和 否则 孵 会 烙 在 肉 蚁 的 
腹 端 长 时 挂 着 。 些 后 ， 雄 蚁 还 不 时 地 後 着 雌 鸯 的 外 生殖 孔 , 又 不 时 地 去 衔 着 卵 四 处 用 动 ， 
最 后 将 卵 推 放 起 来 。 

表 1 海南 土 白蚁 初级 群体 的 产 闭 置 《45 天 内 ) 

























平均 铬 平均 总 

群体 1 21314151617 1s |9 11011 | 12 1 13 | 天 产 旷 产 由 氏 
量 ( 粒 儿 《 粒 》 

请 8 天 内 产 印 |20 lo ls ls 6 lsz lss ls1 | ls.s5 


平均 每 天 产 卵 量 2.5 | 2.5 | 3.25| 3.13| 2.86| 3.87 3.5 | 4.88| 4.88| 4.5 | 4 | 4.75| 3.88| 3.73 


第 9 一 16 天 产 即 量 |21 2 lo |7 17 4 17 |s |s ls |4 17 5 9.85 
平均 每 天 产 孵 量 2.62| 1.5 | 1.25| 0.88| 0.88| 1.75| 0.88| 1 - 1 | 0.5 | 0.88) 88| 1.23 

















沉 17 一 24 天 产 孵 最 33 ps 8 1s lio lr 


平均 每 无 产 姥 是 3.88| 3.131 1.53| 0.63| 1,25) 2.25| 1.63! 3,.38| 1.75| 2。38 3 3。.38 2,88] 2.39 
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元 25-35 江 产子 区 35 7 Js ls | li 

胖 均 每 买 产 哮 显 30 [os du | 3 09 (on .ng {864| -36 1.72| 1.35 

第 引 一 45 天 产 用 基 | ?3 on a he le 6 一 一 | ~- 17 .29 
平均 撩 天 产 旷 二 2.7 |2.0|1.2|1 一 | 一 118141.6| 一 |316|12|1 一 | 一 上 一 |173 

45 天 总 产 卵 王 136 94 76 45 40 全 四国 86 5 7 87 lss | ls? 34 





平均 每 天 产 卵 基 3,02| 2.08| 1.69| 1.0 | 1.66| 2.11| 1.84| 1.46| 1.97| 1.69| 2.23| 2。48| 1.96| 1.94 





从 表 1 堵 出 ,所 观察 的 13 对 海南 土 白 蚁 的 初级 群体 在 45 天 内 (有 的 不 足 45 天 , 按 实 
际 存 活 天 数 绕 计 ) ,平均 产 卵 量 是 82.50 粒 , 一 个 群体 最 多 产 卵 量 136 粒 , 最 少 为 40 粒 ,日 
均 产 卵 量 是 1.94 粒 。 开 始 8 天 内 ,平均 每 个 群体 产 卵 29.85 粒 为 最 多 。 其 后 8 天 内 是 9.85 
粒 , 以 后 又 升 高 ， 又 减少 。1984 年 的 重复 培养 观察 结果 也 类 似 此 规律 。 是否 可 认为 海南 
土 白 蚁 初级 群体 中 由 后 卵 业 内 嘱 子 的 成 熟 是 分 批 分 期 的 ,所 以 产 孵 过 程 中 有 间 队 期 ,恢复 
期 和 高 潮 期 。 

4. 旷 孵 化， 海南 土 白 虹 的 卵 盟 化 期 是 25 一 28 天 ,平均 为 27 天 。 在 卵 邬 化 前 : 峻 雄 蚁 
将 卵 从 卵 堆 中 搬出 来 ,单独 放 开 。 旷 的 颜色 变 白 , 卵 壳 变 落 而 透明 , 卵 积 明 显 增 大 ,用 眼 可 
见 幼 蚜 的 触角 和 六 是 的 疤 迹 。 卵 端 侧 出 现 一 钱 冶 。 此 时 ,网 雄 虹 闫 繁 地 含 卵 , 卵 学 线 盖 处 
裂 开 , 亲 由 马上 又 将 卵 售 在 口中 ,再 放下 ,每 含 一 次 , 幼 蚁 就 从 九 壳 向 外 突出 一 些 。 幼 蚁 快 
要 脱离 矿 壳 时 ,雌雄 凡 中 一 方 含 闭 幼 骸 身 体 的 突出 部 分 , 另 一 方 则 含 着 卵 壳 向 相反 的 方向 
拉扯 ,使 幼 玉 的 头 、 胸 ,腹部 先后 顺序 脱出 卵 尝 。 脱 下 的 六 党 由 站 雄 由 吞食 掉 。 

刚 且 化 出 的 幼 蚊 身体 卷 缩 著 , 侧 卧 ,. 足 和 触角 还 未 伸展 开 , 身 体 掉 白 透 明 , 雌 雄 蚊 连续 
不 断 地 长 梳 着 幼 愧 。 使 幼 下 新 渐 千 展开 。 从 和 旬 旺 化 到 幼 驱 开始 活动 ,大约 所 时 15 分 钟 。 若 
和 妊 体 中 出 现 工 蚁 时 , 则 助 卵 明 化 的 职能 就 由 工 蚁 和 肉 雄 蚁 法 同 承担 ,以 后 则 完全 由 工 蚁 完 
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成 。 在 无 成 慌 和 工 蚊 的 帮助 下 ,由 贸 铸 化 出 幼 蚁 是 困难 的 。 
5. 赔 皮 ; 海南 土 白 蚁 的 幼 蚁 晓 皮 是 在 雌雄 蚁 或 成 熟 工 蚁 的 帮助 下 进行 的 。 幼 娄 晓 皮 
时 ,静止 不 动 , 身 体 侧 卧 卷 缩 ， 体 表 旺 灰白 色 , 腹 端 呈 泡 状 突起 。 此 时 ,雌雄 蚁 将 幼 蚁 衔 起 
来 ,又 放下 ，, 幼 蚁 的 皮 从 头 裂 多 处 开 嫉 ， 座 雄 居 不 断 地 苏 梳 着 幼 蚁 的 身体 , 皮 慢 锡 地 从 头 、 
网 上 部 赔 下 。 当 赔 到 幼 蚁 腹 端 时 , 雁 雄 蚁 就 把 皮 捧 吃 掉 了 。 假 如 出 现成 熟 工 蚁 ， 则 同 雌 
蒋 一 起 帮助 幼 蚁 晓 皮 ， 整 个 晓 皮 历时 约 20 分 钟 。 虹 皮 的 幼 蚁 体 呈 白色 透明 ,触角 和 六 足 
均 未 伸展 开 , 经 过 歇 雄 蚁 衔 梳 约 5 一 15 分 钟 , 就 可 自由 行动 。 观 察 中 发 现 低龄 幼 蚁 比 高 玲 
幼 及 的 晓 皮 历时 为 长 ,但 是 无 论 是 低龄 还 是 高 龄 的 幼 蚁 晓 皮 时 ,都 需要 别 蚁 的 帮助 方 能 顺 
利 进行 ,否则 会 天 晓 皮 受 阻 而 死亡 。 
6. 抚育 : 海南 土 白 蚁 对 子 代 的 抚育 行为 表现 很 突出 。 雌 蚁 产 下 卵 后 ， 总 是 雌雄 蚁 将 
卵 含 在 口中 与 梳 , 并 搬 到 腔 室 较 阴 了 瞳 处 堆放 起 来 。 如 果 人 为 地 将 卵 玲 分 散 开 , 它 能 将 分 获 
的 卵 重 新 堆 置 起 来 。 经 白蚁 衔 梳 过 的 卵 表面 温润 光泽 。 肉 雄 蚊 彼此 闻 也 经 常 互相 後 刷 过 
体 。 若 将 异 群 蚁 卵 或 幼 蚁 放 在 一 起 ， 亦 会 受到 辣 样 地 抚育 待遇 。 抚 育 行为 对 低龄 幼 蚁 比 
对 高 龄 幼 蚁 表现 得 更 加 周到 和 耐心 
表 2 海南 土 白色 的 工 驱 和 兵 议 的 分 化 历 期 (日 ) 












群 体 1|2 平均 
饰 迁 至 白 兵 让 出现 ”| 13 | 1o0 | 12 115|16 115|16 014 13 013|14l10 1 9 13.33 
旺 好 至 兵 蚁 出 现 。 |20 | 14 117|22120022023|20|20019 121 21l17 |21lis 19.67 
卵 角 至 工 蚁 出 现 "16 |1s)16|23 19) 16|20|20 .17 | 19|17|20)18 | 18|)18 18.20 


7. 工 蚁 和 兵 蚁 的 分 化 : 从 表 2 看 出 ,从 卵 旺 化 后 至 白 兵 蚁 的 出 现 历 期 是 9 一 16 天 , 平 
均 为 13.33 天 ; 白 兵 蚁 发 育 为 兵 蚁 的 历 期 是 4 一 9 天 ,平均 是 5.8 天 ; 卵 艇 化 至 工 蚁 的 历 期 
是 15 一 20 天 , 平均 为 18.20 天 。 

(三 ) 分 群 活动 观察 

1. 分 群 时 间 : 


霄 3 广东 坚 州 半岛 海南 土 白 六 的 分 赂 情况 
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平均 温度 | 相对 温度 | 平均 气压 |， 降 十 及 
时 ”而 地 点 (时 7 分 属 次 数 | (0) 2 (毫米 ) | 《毫米 ) 
5 月 13 日 志江 水 座 | 12:00 一 13:00 94 755 18 
1982 官 卫 水 座 | 14:00 一 15:00 92 754 15 
7 月 14 日 志 满 水 库 14:00—15:00 90 5 749 26 
5 月 24 日 | 志 满 水库 | 13:30 一 14:30 92 753 34 
1983 一 25 日 | 官 田 水 库 | 14:30 一 15:00 95 750 10 
6 月 9 日 官 田 水 库 | 15:00 一 15:30 94 753 46 
村 | 富田 水 库 | 12:00 一 13:00 94 752 25.3 
志 涉 水 库 | 14:00 一 14:30 93 753 33 ,8 


: 表 3 示 , 海南 土 白蚁 分 群 期 (雷州 半岛 ) 在 五 月 中 -下旬 至 六 “或 七 月 中 旬 , 但 分 群 盛 期 
是 在 五 月 中 下旬 ( 三 年 分 群 八 次 ;其 中 六 次 在 此 时 期 )o 分 群 时 搬 都 是 在 12:00 一 15330 之 
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间 ，14:00 一 15:00 居多 。 分 群 在 雷雨 中 进行 ,历时 约 半 小 时 。 一 群 海南 土 白 鸯 长 茵 成 虫 
往往 一 次 分 群 完毕 , 少 为 分 两 次 飞 出 。 如 朵 是 两 次 分 群 ,首次 为 大 量 飞 出 ， 第 二 次 飞 出 最 
很 少 。 两 次 分 群 间距 起 止 期 历时 达 两 个 月 ,甚至 更 长 (从 开 挖 梨 内 存在 长 地 成 虫 看 出 )。 

2. 分 群 条 件 : 海南 土 白蚁 的 分 群 条 件 ( 表 3): 日 均 温度 是 24.1 一 26.7c; 相 对 温度 在 
90 一 95%%; 气 压 在 749 一 755 毫米 ;降雨 量 是 10 一 46 毫米 。 分 群 是 在 连续 几 天 下 毛毛 细 雨 
或 突然 暴 下 大 雷雨 时 进行 ,这 些 分 群 条 件 是 以 降雨 为 主 。 

3. 飞翔 : 目测 分 群 的 长 翅 成 虫 飞翔 高 度 低 者 5 一 10 米 ,高 者 20 一 30 米 。 飞 翔 距离 党 
在 50 一 400 米 ， 顺 风 时 远 者 可 超过 千 米 。 分 群落 地 的 长 趣 成 虫 积极 进行 配偶 和 导 找 适 宣 
的 簧 巢 环境 ,有 些 长 址 成 虫 因 无 配偶 或 筑 党 环境 条 件 不 宜 ， 随 即 又 飞 走 ,并 可 远 飞 几 十 至 
几 百 米 。 有 些 长 翅 成 虫 进行 道 风 穿 雨 飞翔 一 段 时 间 ， 又 转向 顺风 飞翔 。 还 有 的 长 地 成 虫 
则 距 水 库 水 面 2 一 3 米 做 远 距离 飞翔 直至 着 陆 。 

4. 分 群 孔 : 海南 土 白 凤 的 分 群 孔 修筑 现 露 ,不 像 其 它 白蚁 ,如 黑 翅 士 白蚁 和 黄 赤 大 白 
蚁 在 分 群 前 的 半 个 月 ,已 在 地 面 上 修筑 出 小 土 堆 式 或 小 碟 形 的 分 群 孔 , 几 十 个 至 上 百 个 。 
海南 土 白 蚁 的 分 群 筷 仅 在 分 群 时 才 现 露 于 地 面 ,分 枚 乳 口 很 小 , 孔 口 长 为 2 一 3 寿 米 , 寅 为 





1 一 15 厘 洲 ; 呈 扁 条 形 。 长 翅 成 虫 出 飞 后 ,分 赂 孔 才 修筑 的 稍微 突出 地 面 , 一 般 良 难 发 现 。 
分 群 孔 数量 少 则 ! 一 2 个 ,多 则 7 一 8 个 。 无 候 飞 室 结 移 ,而 成 熟 的 长 怒 成 虫 是 集中 在 地 下 


10- 一 25 座 米 深 的 菌 团 腔 里 ,长 怒 成 虫 山 飞 了 时、 则 直接 由 击 辜 腔 永 向 虹 诞 进入 分 飞 孔 飞 出 。 

5. 天 敌 活 动 : 长 者 成 是 飞翔 能 力 较 弱 ,飞翔 速度 缓慢 ,所 以 容易 受到 室 中 天 敌 语 如 和 党 
现 的 雨 藏 此 妊 、 禄 由 是 等 的 沪 击 和 捕食 。 即 便 直 落地 后 的 长 翅 成 虫 ， 也 会 有 为 获 永 风 的 
个 体 被 地 面 捕食 性 天 敌 如 蚂蚁 、 纳 昧 和 青 姓 等 捕食 。 
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BIONOMICS OF ODONTOTERMES HAINANE NSIS (LIGHT) 


Lr ToNe SHI GIANG-SIAN Lu LI-MPI CBN YE-HUA ZHANG IAN-~FA 


(Cuangdong lnszitrare of Entomology) 


Odoniorermes Nainanensis (Light) is an important insect Pest damaging the dikes of reser-~ 
voirs in South China. The present paper deals with the morphologies of the castes, behaviour 
during cultivation of the primary colonies in the laboratory and the activities of dispersal flight, 
foraging and nest building in the field. 
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